Berechnung der Kraft, die auf den linken Schulterbereich wirkte
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Ergebnis:
A Die Kraft als Druckkraft, die auf den linken Schulterbereich der Klagerin wirkte,

betrug zwischen 717 N und 880 N.
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1. Auftragserteilung

Clarissa Borcherding beauftragte mich am 25.04.2024 mit der Berechnung der auf den

linken Schulterbereich einwirkenden Kraft aufgrund des Unfallvorganges.

Zur Erfillung des Auftrages standen zur Verfitgung:

e
b)  Ausfuhrungen desY A

C) Meine Gutachterliche Stellungnahme vom 11.09.2023
d) Angaben zum Kérpergewicht der Klagerin



—bediente sich eines Crashtestes, um eine Beschleunigung anzugeben. Dort

wurde eine Querbeschleunigung von:

Der LangsanstoR ist somit ausgesprochen gering. Wichtiger durfte in diesem Fall
sein. wie sich die Querbewegung gestaltete. Man kann erkennen, dass tatséchlich
eine Hin-und-Her-Bewegung. das heiflt ein Wanken des BMWs. erst in die eine,
dann in die andere Richtung stattgefunden hat. Die erste Bewegung erreichte eine
mittlere Beschleunigung von drei Metern pro Sekunde und eine
Geschwindigkeitsdnderung von wiederum 1.5 km/h. Die anschlieRende
Rickbewegung war nun etwas hoher. weil sozusagen die erste Bewegung abgebaut
werden musste und noch ein Ausschwingen vorlag. Hierbei wurde eine mittlere
Verzégerung von flnf Metern pro Sekundenquadrat und eine
Geschwindigkeitsanderung von 2.2 km/h erreicht. Diese beiden Werte sind nun
ebenfalls so. dass man sie im iblichen Fahrbetrieb einfach erreichen kann. Drei

Die erreichten Beschleunigungen ware dann bei (R 3 m/s* und bei der
Ruckbewegung 5 m/s?.

Meine Berechnung mit dem Unfalisimulationsprogramm AnalyzerPro ergaben weitaus

héhere Beschleunigungswerte.
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Ich hatte eine Bandbreite der Querbeschleunigung zwischen 22 m/s? und 27 m/s?,

Zur Berechnung der Krafteinwirkung ist neben der Beschleunigung auch noch das
Gewicht entscheidend, da die Kraft ein Produkt aus Masse und Beschleunigung ist.
Zum Gewicht der Klagerin in der Néhe des Zeitpunktes des Unfalles gibt es eine
Messung (mit handschriftlicher Notiz) in Héhe von 81,7 kg.



2.2 Kraftherechnung
Beim Unfallvorgang wurde das Fahrzeug der Klagerin vom Fahrzeug der
Unfallgegnerin seitlich auf der Fahrerseite angefahren und quer zur Langsachse
verschoben. Hierbel wirkten vor allem Querbeschleunigungen auf das Fahrzeug der
Klagerin ein. Die Folge war, dass sich der Kérper der Klagerin, die auf dem Fahrersitz
sald, zunachst aufgrund des Tragheitsgesetzes beim Anstof, der von links kam, nach
links vorn bewegte und vom oberen (Uber der linken Schulter) liegenden
Sicherheitsgurt zuriick gehalten wurde, jedoch mit der linken Schulter an die innenteile
des Fahrzeuges gedrlickt wurde. Hierbei kam es zu einem heftigen Anstof} der linken
Korperpartie, insbesondere der linken Schulter an die Innenseite der Fahrertlr / B-
Saule. AnschlieRend kam es zu einer entgegengesetzten Bewegung des Kdorpers
nach rechts. Die Klagerin hatte den Dreipunktgurt angelegt hatte, der diagonal vom
linken Schulterbereich zum rechten Beckenbereich und vom linken Beckenbereich
zum rechten Beckenbereich flUhrt. Die Klagerin befand sich zum Zeitpunkt der

seitlichen Kollision mit inrem Fahrzeug in Vorwartsbewegung.

Bei der Berechnung der Kraft, es handelt sich hierbei um eine Druckkraft, die
insbesondere auf den linken Schulterbereich wirkte, ist das Gewicht in Ober- und
Unterkdrper aufzuteilen, da beim Anstol} insbesondere das Gewicht des Oberkérpers
gewirkt hat. Erfahrungsgemal wird das Gesamtgewicht mit ca. 40 % Gewicht fur den
Oberkérper und ca. 60 % fir den Unterkdrper angegeben. Es sind durchaus auch von

Person zu Person Abweichungen méglich.

Fur diese Berechnung gehe ich davon aus, dass der Oberkdrper der Klagerin 40 %

von 81,5 kg wiegt. Das waren 32,6 kg.



Nimmt man die allgemeingiltige physikalische Formel flr die Kraftberechnung:

F = m + a ( Kraft = Masse + Beschleunigung)
50 ergeben sich unterschiedliche Bandbreiten:

1. Werte desJR3 m/s: (fiir die erste Bewegung)

F=3 m/is? + 32,6 kg = 97,8 N (kg*m/s?)

Der zweite von ihm angegebene Wert ist flr die zweite Bewegung, der aber von
der Kérperbewegung her in die entgegen gesetzte Richtung geht und insofern nicht

flr die Berechnung der Druckkraft herangezogen werden kann.
2. Meine Werte: 22 m/s? bis 27 m/s?

F=22m/s?** 32,6 kg = 717 N (kg*m/s?)
F=27m/s?* 32,6 kg = 880 N (kg*m/s?)

Bewertung der errechneten Kraftwerte:

Wie man erkennen kann, liegen meine Kraftwerte deutlich héher, als die von @il
- Ich hatte ja bereits in meiner Gutachterlichen Stellungnahme darauf

verwiesen, dass der von_ herangezogene Crashtest aus zwei Griinden nicht

vergleichbar ist, Zum einen wurden andere Fahrzeuge verwendet und zum anderen ist

es nicht derselbe Crashvorgang. Insofern ist der Kraftwert unter dem

Beschleunigungswert (MMM nicht verwertbar.

Um die tatsachlichen Werte zu erhalten, misste ein Crashtest unter denselben
Unfallbedingungen und mit denselben Fahrzeugtypen durchgefuhrt werden.



3. Zusammenfassung

Zusammenfassend lasst sich Folgendes darstellen:

A Die Kraft als Druckkraft, die auf den linken Schulterbereich der Kléagerin wirkte,
betrug zwischen 717 N und 880 N.

Die Krafteberechnung wurde unparteiisch und nach besten Wissen und Gewissen

ersteilt.



